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Relevanz der Prozesswärme

Verkehr

29%

Haushalte

26%

GHD

16%

Wärme

73%

mech. Energie

23%

IKT & Beleuchtung

3%Kälte

1%

Industrie

29%

> 250 °C

69%

150..250 °C

4%

100..150 °C

6%

< 100 °C

21%

Aufteilung des industriellen Endenergiebedarfs 2015

(570 TWh)

Zielgruppe für ST, KWK, WP

50 Mio. m²

150 Mio. m²

inkl. GHD
Datenbasis:

Energiedaten BMWi, 2017

Entspricht fast dem gesamten 

Stromverbrauch in DE
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Dekarbonisierung des Wärmebedarfs

• Entscheidend für das Gelingen der Energiewende und 

perspektivisch zur Aufrechterhaltung der Wettbewerbsfähigkeit

• Kann nicht mit einer einzelnen Technologie erfolgen

• Zukünftige Energiesysteme bestehen aus verschiedenen 

Erzeugern (unter Ausnutzung des Effizienzpotentials)
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Ziel 2050: min. 50 % EE-Wärme (heute: 13 %)

• Biomasse

– Flächenkonkurrenz und -effizienz

– Biomasse vielfältiger nutzbar (z.B. Flüssigkraftstoffe)

• EE-Strom

– Nur für Hochtemperaturprozesse sinnvoll

• Wärmepumpen

– Hohe Abhängigkeit von der Entwicklung des Strompreises

– Dekarbonisierung nur mit EE-Strom und hoher Effizienz 

• Solare Prozesswärme

– Saisonale Schwankung, nur Fuel Saver

– Einmal investieren, lange profitieren
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Gliederung

• Vorteile solarer Prozesswärme

• Technik und Funktionsweise

• Kosten und Wirtschaftlichkeit

• Machbarkeitsabschätzung

• Anwendungsgebiete

• Weitere Informationen
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Gute Gründe für solare Prozesswärme

Zuverlässigste Energieressource

Steuerfreie Solargewinne

Langfristige Investition mit hoher Rendite

Imagegewinn

Marketingnutzen

Lokale 

Arbeitsplätze und Wertschöpfung 

Keine Importabhängigkeit

Stärkung der eigenen 

Wettbewerbsfähigkeit
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Technik

• Ausgereifte Standardkomponenten

– Lange Nutzungsdauer (20..30 a), geringe Wartung

• Hohe Übereinstimmung von Wärmebedarf und Solarangebot

• Gute Kombinierbarkeit mit anderen Technologien 

• Vergleich zur Photovoltaik 

– 3-facher Systemertrag

– Deutlich geringere Speicherkosten

Weltweit:

• Mehr als 1000 Anlagen CO2-freie Wärme

→ weltweit etablierte Technologie Quelle: www.ship-plants.info
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Wirtschaftlichkeit 

• Konstante, niedrige und langfristig kalkulierbare 

Wärmegestehungskosten 

• 50 % der anfänglichen Investition werden bezuschusst 

(inkl. Planung & Installation)

• Abschreibung reduziert Steuerlast aus operativem Geschäft

• Solarthermie: Effizienzmaßnahme → steuerfrei 

(im Gegensatz zu PV)

• Große Investition, aber langfristig hohe Rendite
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Nachhaltigkeit

• Deutliche Senkung der CO2-Emissionen und 

Stärkung der Nachhaltigkeitsstrategie

• Imagegewinn bzw. positive öffentliche Wahrnehmung:

Sichtbare Kollektoranlagen können werbewirksam genutzt werden

• Möglichkeit KVP-Anspruch eines Umwelt- oder 

Energiemanagementsystems gerecht zu werden

(Re-) Zertifizierung nach ISO 14.001 oder ISO 50.001



Dr.-Ing. Bastian Schmitt DIHK-Webinar Solare Prozesswärme www.solare-prozesswärme.info 11

Gliederung

• Vorteile solarer Prozesswärme

• Technik und Funktionsweise

• Kosten und Wirtschaftlichkeit

• Machbarkeitsabschätzung

• Anwendungsgebiete

• Weitere Informationen



Dr.-Ing. Bastian Schmitt DIHK-Webinar Solare Prozesswärme www.solare-prozesswärme.info 12

Solarthermie ist 

ein Fuel Saver

• Peakleistung rund 1.000 W/m²

• Jahressumme der Global-

strahlung: 1.000..1.200 kWh/m²

• Jahresertrag: 350 .. 600 kWh/m²

Quelle: Deutsche Gesellschaft für 

Sonnenenergie
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Anwendungen
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Einbindung von Solarwärme

zentrale Einbindung

dezentrale Einbindung
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Kollektoren für solare Prozesswärme
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Leistungsfähigkeit von Kollektoren
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Beispiel typischer Anlagenhydraulik

Warmwasserbereitstellung

Beheizung
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Förderung solarer Prozesswärme im MAP

50 %

Förderung

> 20 m²

Zuschuss

> 40 m²

Tilgungszuschuss 

für zinsgünstigen Kredit

Förderung der Turnkey-Kosten

Planung, Hardware, Installation, 

Prozessanbindung, Messtechnik

In absehbarer Zeit 

zusammengeführtes Förderprogramm 

für Energieeffizienz und erneuerbare 

Wärme in Industrie und Gewerbe
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Turnkey-Kosten solare Prozesswärme (netto)

• 390 .. 550 €/m²

430 .. 610 €/m²

730 .. 975 €/m²

390 .. 550 €/m²
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Wirtschaftliche Eckdaten

• Netto-Investitionskosten (nach MAP): 180..500 €/m²

• Spezifische Jahreserträge: 350..600 kWh/m²a

• Nutzungsdauer: 20..30 Jahre

• Solare Wärmegestehungskosten: 25..50 €/MWh

• Amortisationszeiten: größer 5..7 Jahre



Dr.-Ing. Bastian Schmitt DIHK-Webinar Solare Prozesswärme www.solare-prozesswärme.info 22

Alternative zur Eigeninvestition: Wärmeliefercontracting

Anlagenlieferant

Contractor

Bank, Investor

Kunde

• Contractor plant, finanziert, baut und betreibt die Solaranlage

(oder ggf. die gesamte Energieversorgung)

• Kunde kauft Wärme (und evtl. Strom, Druckluft…) zu einem vertraglich 

geregelten Preis (bspw. an den Gaspreis gekoppelt)
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Sinn und Zweck einer Machbarkeitsabschätzung

Kann ich in meinem Unternehmen Solarwärme nutzen?

Wie groß wäre ein Solaranlage?

Rechnet sich das?

Leitfaden mit relevanten Infos zu

• Vorgehen

• Einbindung von Solarwärme

• Vorauslegung Kollektor, Speicher

• Ertragsabschätzung



Dr.-Ing. Bastian Schmitt DIHK-Webinar Solare Prozesswärme www.solare-prozesswärme.info 25

Voraussetzungen für die Nutzung solarer Prozesswärme

• Verfügbare Dach- oder Freiflächen

– Ausrichtung (S, SO, SW)

– Nutzungsdauer, ggf. anstehende Sanierungen

– Statik (Eigenlast, Schnee- und Windlasten)

• Sommerlicher Wärmebedarf mit geeignetem Temperaturniveau

– Wärmebedarf unter 100 °C (150 °C)

– Sommerlicher Bedarf ohne längere Unterbrechungen vorteilhaft

• Passende Investitionserwartungen

– Amortisation, Rendite

– Planungshorizont, Contracting
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Ablauf einer Machbarkeitsabschätzung

• Voraussetzungen und potentiellen Abwärmeanfall prüfen

• Produktionszeiten und Anlagentechnik zur Wärmeversorgung

• Wärmesenken (WS): Wärmebedarf, Temperaturen und Lastprofil

• Auswahl WS: Anbindungsaufwand, WS-Charakteristik (Q, V, T, …)

Grundlagen-

ermittlung
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Solarwärme ja oder nein - Machbarkeitsabschätzung

Grundlagen-

ermittlung

Grobdimen-

sionierung

Wie groß sollten Kollektorfeld und Speicher sein?

Auslegung auf sommerlichen Wärmebedarf (Autarkie an gutem Sommertag)

➢ Kollektorfeld: abhängig von Temperatur, Wochenprofil und Ausrichtung

➢ Speichervolumen: abhängig von Temperaturniveau und Wochenprofil
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Wie viel Energie liefert meine Solaranlage im Jahresverlauf?

➢ Temperaturniveau

➢ Wochen- und Jahresprofil

➢ Erfolgt häufig mittels Simulationen

Solarwärme ja oder nein - Machbarkeitsabschätzung

Grundlagen-

ermittlung

Grobdimen-

sionierung

Ertrags-

abschätzung
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• Investitionskosten und Förderung

• Nutzungsdauer, AfA, Kalkulationszins und Preissteigerung 

• Bedarfs- und betriebsgebundene Kosten

➢ Solare Wärmegestehungskosten

Solarwärme ja oder nein - Machbarkeitsabschätzung

Grundlagen-

ermittlung

Grobdimen-

sionierung

Ertrags-

abschätzung

Wirtschaft-

lichkeit
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Solarwärme ja oder nein - Machbarkeitsabschätzung

Grundlagen-

ermittlung

Grobdimen-

sionierung

Ertrags-

abschätzung

Wirtschaft-

lichkeit

Online Vorauslegungstool
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Beispiel zur Nutzung des Vorauslegungstools

Warmwasserbereitstellung von 30..60 °C

• 25 m³ WW-Bedarf pro Tag

• Daumenwert: 1 kWh pro m³ pro K

• ca. 750 kWh
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www.solare-prozesswärme.info/vorauslegung
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Beispiel zur wirtschaftlichen Betrachtung

Gaspreis: 50 €/MWh (+5%/a), Strompreis: 150 €/MWh (+2%/a), Spez. Invest: 400 €/m², Förderung: 50%, JAZ: 100, Wartung: 0,75%/a, Kalkulationszinssatz: 8% 
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Amortisation nach 
7,5 a
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Amortisation nach 
7,5 a

Gewinn 69.000 €

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

0

50

100

150

200

250

300

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

B
e

tr
ie

b
k
o

s
te

n
 in

 T
s
d

. €
/a

K
u
m

m
u
lie

rt
e

 K
o

s
te

n
 in

 T
s
d

. €

Jahre

▒ Betriebskosten Solar ▒ Betriebskosten konventionell

 Kummulierte Kosten Solar  Kummulierte Kosten konventionell



Dr.-Ing. Bastian Schmitt DIHK-Webinar Solare Prozesswärme www.solare-prozesswärme.info 34

Wie geht es nach der Machbarkeitsabschätzung weiter?

• Planer suchen, Angebote einholen und Auswahl treffen

• Antrag auf Förderung, Start der Umsetzung erst nach Bewilligung

• Zeitrahmen Antragstellung bis Inbetriebnahme 6..12 Monate

• Abschluss: Verwendungsnachweis und Auszahlung Förderung

VDI 3988 „Solare Prozesswärme“

– Grundlagenermittlung, Vor- und Entwurfsplanung 

– Genehmigungs- und Ausführungsplanung

– Installation, Abnahme und Instandhaltung

Ab 1. Juli über Beuth Verlag zu beziehen
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Gliederung

• Vorteile solarer Prozesswärme

• Technik und Funktionsweise

• Kosten und Wirtschaftlichkeit

• Machbarkeitsabschätzung

• Anwendungsgebiete

• Weitere Informationen
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Marktübersicht Deutschland
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Landwirtschaftliche Anwendungen

Entfeuchtung und Beheizung 

von Gewächshäusern mit

960 m² FK und 50 m³ Puffer

Quelle: Winkler Solar

Solarunterstützte Ferkelnester

84 St. mit 55 m² Flachkollektoren und

3 m³ Puffer -> ca. 20 % Einsparung

Quelle: Schüco
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Solare Hackschnitzel- und Heutrocknung

• 507 m² Luftkollektoren

(entspricht 340 kW)

• max. Luftleistung:

28.000 m³/h

• 156 m² Luftkollektoren (112 kW)

• Trocknungsleistung 2.500 m³/a

• 1 ..3 Wochen Trocknungsdauer

Quelle: CONA  GmbH

Quelle: GRAMMER Solar GmbH
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„Solare“ Gas-Druckregelanlagen der EnergieNetz Mitte

355 m²  FK, 25 m³ Speicher, kombiniert mit Nahwärme (Biogas)

135 m²  FK, 10 m³ Speicher 420 m² FK, 20 m³ Speicher

Quelle: Enertracting GmbH



Dr.-Ing. Bastian Schmitt DIHK-Webinar Solare Prozesswärme www.solare-prozesswärme.info 40

Solarunterstütze

Metallveredelung

• 300 m² CPC-Kollektoren,

15 m³ Puffer

• Ausrichtung NO & SW

• Beheizung verschiedener 

dezentraler Wärmesenken

Behandlungsbäder, Trockner,

Luftwäscher, Hallenheizung

Quelle: MVL Lampertheim

• 220 m² CPC-Kollektoren

• Einbindung direkt ins Wärme-

netz parallel zum Kessel

Quelle: Ritter XL
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Informationsmöglichkeiten

www.solare-prozesswärme.info

• Leitfäden & Flyer, BINE Themeninfo

• VDI-Richtlinie

http://www.solare-prozesswärme.info/
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Zusammenfassung

Solarthermie auch in Industrie und Gewerbe

hervorragende Möglichkeit zur Wärmebereitstellung

Attraktive Förderung ermöglicht niedrige Wärmepreise,

teils deutlich unterhalb fossiler Energie

Hilft bei kontinuierlichen Verbesserungsprozessen

und Steigerung der Nachhaltigkeit

Solare Prozesswärme als eine sinnvolle Möglichkeit

zur Reduktion der Energiekosten und Emissionen

Vielen Dank! prozesswaerme@uni-kassel.de



Partner der Mittelstandsinitiative:

www.mittelstand-energiewende.de

Fragen & Diskussion

20.06.2018
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Partner der Mittelstandsinitiative:

Seite

Weitere Angebote der Mittelstandsinitiative und IHKs:

• Webinare und Leitfäden zu Abwärmenutzung, Energieeffizienz, 
Mitarbeitermotivation und Mobilität online verfügbar.

• Laufende Energie-Scout Schulungen für Azubis

• Effizienz.Innovatoren: Die Vernetzung von KMUs mit Studenten 
und Hochschulen 

• Qualifizierung „Betriebliche/r Mobilitätsmanager/in“ für die 
effizientere Gestaltung von Betriebsmobilität

www.mittelstand-energiewende.de 

http://www.mittelstand-energiewende.de/webinare/
http://www.mittelstand-energiewende.de/unsere-angebote/praxisleitfaeden/
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Partner der Mittelstandsinitiative:

Seite

Kontaktieren Sie uns!

Servicestelle der 

Mittelstandsinitiative Energiewende und Klimaschutz im DIHK

DIHK Service GmbH | Breite Str. 29 | 10178 Berlin

Jan-Peter Vasiliadis

Tel. +49 30 20308 – 2241

vasiliadis.jan-peter@dihk.de

www.mittelstand-energiewende.de 

http://www.mittelstand-energiewende.de/

