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Die Mittelstandsinitiative Energiewende und
Klimaschutz (MIE) ist ein Projekt, das Energieein-
sparpotenziale in den Handwerksbetrieben erken-
nen hilft und diese dabei unterstutzt, ihre Ener-
gieeffizienz zu verbessern. Daflir haben sich sieben
Umweltzentren aus der Handwerksorganisation
zusammengeschlossen. Seit 2016 sind im Projekt
aulRerdem sogenannte ,Transferpartner” aktiv.
Das sind weitere Handwerkskammern, Fachver-
bande oder Innungen, die das MIE-Projekt weiter
in die Flache tragen. Sowohl die Umweltzentren als
auch die Transferpartner unterstiitzen als neutrale
Ansprechpartner die Handwerksbetriebe durch Di-
alog, Motivation, Information und Begleitung. Zu
den fir Handwerksbetriebe kostenlosen Leistun-
gen zahlt insbesondere die sogenannte ,orientie-
rende” Beratung, die Betriebsinhaber zunachst ein-
mal fur Energieeffizienz-Themen sensibilisiert. Bei
einigen Betrieben kann darliber hinaus eine detail-
lierte externe Beratung (EBM) notwendig wer-
den, die Uber den jeweiligen Ansprechpart-
ner vermittelt wird. Die Projektmitarbeiter
haben Materialien und Werkzeuge entwi-
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MIE | MITTELSTANDSINITIATIVE ENERGIEWENDE UND KLIMASCHUTZ

Aus der Praxis fur die Praxis
wurden mit Unterstiitzung des
Zentralverbands des Deutschen

Handwerks (ZDH), der Forder-

mittelgeber aus dem Bundesmini-
sterium fir Wirtschaft und Energie
(BMWi), dem Bundesamt fiir Wirt-
schaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA)
sowie in Kooperation mit dem Deut-
schen Industrie- und Handelskammer-
tag (DIHK) die hier vorgestellten Bera-
tungsmaterialien und -Methodik erstellt
und erprobt. Seit 2013 hat sich das Pro-
jekt detailliert mit den besonders ener-
gieintensiven Gewerken Backer, Fleischer,
Friseur, KfZ-Betriebe, Metallbau-Betriebe,
Tischler, Textilreiniger auseinandergesetzt.

Ziel des Projektes ist es, mit der Auswahl
der in dieser Broschire erldauterten Instru-
mente die Basis einer orientierenden Bera-
tung mit bundesweit abgestimmten Stan-
dards zu legen. Die orientierende Beratung
bietet Betriebsinhabern, im Rahmen von
Vor-Ort-Besuchen, einen Uberblick tiber

zentrale Energieeffizienzpotenziale des
eigenen Betriebs. Hinsichtlich der MaR-
nahmenumsetzung erhalt der Betrieb
eine erste Orientierung. Es handelt sich
dabei nicht um Detailberatungen wie die
Energieberatung im Mittelstand (EBM).
Zur detaillierten MaBnahmenplanung
und -Umsetzungsbegleitung wird tGber
den Energieeffizienzdialog zu freien und
spezialisierten Beratern, wie denen der
EBM, vermittelt.

Dieses Dokument ist der dritte Teil
unserer dreibandigen Abschlussbroschii-
re zur 2. Phase der MIE (2016-2018). Um
einen bundesweiten Standard zu schaf-
fen, ist diese Broschiire 6ffentlich zu-
ganglich, fur Berater/Innen und Unter-
nehmen nutzbar. Alle Inhalte werden
im standigen Dialog mit den Anwendern
kontinuierlich weiterentwickelt. Entsprechend freuen wir uns
Uber konstruktive und kritische Anmerkungen sowie Beitra-
ge von Beraterkollegen und -Kolleginnen. Des Weiteren ha-
ben wir besonderes Interesse an Modellbetrieben. Dies sind
Unternehmen, die bereits Hervorragendes im Bereich Ener-
gieeffizienz geleistet haben (Seite 20). Anregungen und Bei-
spiele kdnnen auch im 2. Band unserer Abschlussbroschiire
zur Projektphase 2016-18 nachgeschlagen werden ("So spart
das Handwerk Energie - Beispiele aus der Praxis").

Aktuellste Materialien, Informationen zum Projekt und
Ansprechpartner sind jederzeit zu finden unter:
www.energieeffizienz-handwerk.de

Die Projektergebnisse, Zahlen und Statistiken von 2013
bis 2018 sind im 1. Band unserer Abschlussbroschiire ("Pro-
jekt und Ergebnisse") zusammengefasst.
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MIT DEN WERKZEUGEN AUS DEM MIE-PROJEKT

Grundsatzlich sind alle Materialien und Hilfsmittel des
MIE-Projektes im Online-Leitfaden unter www.energieeffizi-
enz-handwerk.de zu finden (s. QR-Code).

Direkt Gber die Internetadresse bzw. auch tber die Ver-
kniipfung auf der Beraterplattform des Handwerks BISTECH
(www.bistech.de) finden sowohl interessierte Unternehmen
als auch Berater alle hier vorgestellten Arbeitsmittel.

Die Texte und Bilder stehen zur freien Verfiigung und
kénnen - mit einem Verweis auf das Projekt - nachgenutzt
werden. Transferpartner erhalten zuséatzlich eine detaillierte
Einweisung in den Leitfaden und die weiteren MIE-Instru-
mente und profitieren von speziellen Schulungen. Bedingung
dafir ist eine Kooperationsvereinbarung zur Transferpart-
nerschaft. Sprechen Sie dazu einfach den jeweiligen An-
sprechpartner (Seite 49) Ihrer Region an.

Der internetbasierte Leitfaden ist explizit auf die Be-
dirfnisse des Handwerks zugeschnitten, d.h. Losungen, die
lediglich fur groRRe Industrieunternehmen relevant sind,
wurden nicht aufgenommen. Er umfasst sieben energiein-
tensive Gewerke sowie weitere Gewerke. Diese werden
jeweils in einem Einfihrungsteil kurz vorgestellt. In einem
tiefer gehenden Teil lernen Sie typische Energieverbraucher
des jeweiligen Gewerks, Einsparpotenziale, Hilfsmittel fur



Betriebsberatungen sowie relevante Messgerate kennen.
Als Erganzung zum gewerkspezifischen Teil finden Sie Quer-
schnittsthemen wie Beleuchtung, Druckluft, Gebdudehiille
oder Erneuerbare Energien in einem separaten Punkt aufbe-
reitet.
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NUTZUNGSHINWEISE

Allgemeine Hinwelse zur Benutzung

In dieser Broschiire finden Sie Hilfsmittel, mit denen Sie  von Modellbetrieben und Filme. Die Broschire stellt Ihnen
Handwerksbetriebe fiir das Thema , Energieeffizienz“ umfas-  die Materialien im Einzelnen vor. So kénnen Sie fir lhre Be-
send und kompetent beraten kdnnen. Dazu gehéren Check-  ratung im konkreten Einzelfall die Instrumente zusammen-
listen flr die Bestandsaufnahme, Messgerate zur Visualisie-  stellen, die fiir die Fragestellung und , Ihren Handwerker*
rung von Schwachstellen ebenso, wie Merkblatter, Beispiele  passen.
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Werkzeugkoffer fiir die Vor-Ort-Beratung
© Handwerkskammer Hamburg



WERKZEUGE ANSPRACHE

Um Betriebe moglichst ansprechend fiir das Thema , En-
ergieeffizienz” zu sensibilisieren, haben die Projektpartner
der MIE verschiedene Instrumente entwickelt. So gibt es
fiir jedes untersuchte, energieintensive Gewerk einen Film
(Seite 10), der Giberblicksartig zeigt, wo Energie gespart wer-
den kann. Die Filme werden bereits haufig bei Vortragen,
Betriebsbesuchen oder auch auf Messen fiir eine allgemeine
Ansprache eingesetzt. Als Erganzung zu dem jeweiligen Film,
hat das MIE-Projektteam auBerdem Webinare (Seite 14)
produziert. Diese geben ausfiihrliche gewerkspezifische Ein-
blicke, die mit Praxisbeispielen und Zahlen hinterlegt sind.
Sowohl die Filme als auch die Webinare stehen im YouTube-
Kanal des Kompetenzzentrums fur Gestaltung, Fertigung und
Kommunikation der Handwerkskammer Koblenz zur Verfi-
gung und sind iber den untenstehenden QR-Code erreichbar.

Zur eigenen Vorbereitung oder auch als Informationsma-
terial fir eine Einstiegsberatung konnen die Steckbriefe fiir
jedes Gewerk (Seite 16) verwendet werden. Sie fassen kurz
und biindig die jeweiligen Besonderheiten und Energiespar-
potenziale zusammen. So erhalten Berater erste Anhalts-
punkte, worauf im besuchten Unternehmen zu achten ist
und Unternehmer werden gleichzeitig nachhaltig sensibili-
siert selbststandig bestimmte Verbrauche im Auge zu behalten.

Passend zu den Steckbriefen liefern sogenannte ,,Modell-
betriebe” konkrete Beispiele, welche MalRnahmen in den
einzelnen Gewerken umgesetzt werden kénnen. Sie wurden
ausgewahlt, weil sie einzelne MaBnahmen oder auch kombi-
nierte EnergieeffizienzmaBnahmen umgesetzt haben. Damit
dienen sie anderen Unternehmen als Vorbild und Anregung.
Alle Modellbetriebe, die bis zum Jahr 2018 vorgestellt wur-
den, sind sowohl auf der Webseite www.energieeffizienz-
handwerk.de als Download als auch im 2. Band unserer
Abschlussbroschure ("So spart das Handwerk Energie -
Beispiele aus der Praxis") zu finden.

Neben den hier vorgestellten Materialien gibt es zahl-
reiche weitere Arbeitsmittel, die Transferpartnern des
MIE-Projekts bzw. Mitarbeitern von Handwerkskammern,
Verbanden und Betriebsberatern zur Verfliigung stehen. Eine
Darstellung aller Instrumente ware weit Giber den Rahmen
dieser Broschire hinausgegangen. Wenn Sie Interesse bzw.
weiteren Bedarf haben, sprechen Sie uns dazu gerne an.

Kontaktdaten finden Sie auf Seite 49.
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VIDEOS MIT EINEM UBERBLICK ZU
ENERGIEEFFIZIENZMASSNAHMEN IN DEN EINZELNEN
GEWERKEN

|~

Video: ,Die energieeffiziente
Backerei” (YouTube-Channel
KompetenzzentrumHwK)

Vergleichszahlen zu
anderen Backereien

Hauptverbraucher
und Einsparpotenziale:
u.a. Backofen,
Kiihlanlagen, Beleuchtung

Video: ,Die energieeffiziente
Fleischerei“ (YouTube-Channel
KompetenzzentrumHwK)

Vergleichszahlen zu
anderen Fleischereien

Hauptverbraucher
und Einsparpotenziale:
u.a. Kochen und Garen,
Kalteversorgung, Warmeversor-
gung, Elektromotoren

Video: ,Der energieeffiziente
Friseursalon” (YouTube-Channel
KompetenzzentrumHwK)

Vergleichszahlen zu
anderen Friseurbetrieben

Hauptverbraucher
und Einsparpotenziale:
u.a. Warmwasser, Gebaude-
hille, Beleuchtung, Liftung/
Klimatisierung

Video: ,Die energieeffiziente
Kfz-Werkstatt” (YouTube-Channel
KompetenzzentrumHwK)

Vergleichszahlen zu
anderen KfZ-Betrieben

Hauptverbraucher
und Einsparpotenziale:
u.a. Druckluft, Heizung,
Lackieranlagen, Waschanlagen




Video: ,Der energieeffiziente
Metallbaubetrieb”
(YouTube-Channel Kompetenz-
zentrumHwK)

Vergleichszahlen zu anderen
metallverarbeitenden Betrieben

Hauptverbraucher und
Einsparpotenziale: u.a.
Maschinen und Anlagen,
Fertigungsprozesse, Druckluft

Video: ,Die energieeffiziente
Textilreinigung/ Wascherei
(YouTube-Channel Kompetenz-
zentrumHwK)

Vergleichszahlen zu
anderen Waschereien

Hauptverbraucher und
Einsparpotenziale: u.a.
Dampferzeugung, Chemisch
Reinigen, Trocknen, Bligeln

Video: ,Die energieeffiziente
Tischlerei” (YouTube-Channel
KompetenzzentrumHwK)

Vergleichszahlen zu
anderen Tischlereien

Hauptverbraucher und
Einsparpotenziale: u.a.
Spdneabsaugung, Lackierung,
Druckluft, Beleuchtung

11
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O-TONE VON UNTERNEHMERN AUS
VERSCHIEDENEN GEWERKEN

HIER GEBEN UNTERNEHMER EINEN KURZEN EINBLICK IN UMGESETZTE
EFFIZIENZMASSNAHMEN IHRES BETRIEBS.

O-Ton: ,Energieeffizienz kompakt — zu Gast bei Fleischerei
Gruner” (YouTube-Channel KompetenzzentrumHwK)

O-Ton: , Energieeffizienz kompakt — zu Gast bei Fleischerei
Lindig” (YouTube-Channel KompetenzzentrumHwK)

O-Ton: ,Energieeffizienz kompakt — zu Gast bei der Schreinerei
Ronnefahrth” (YouTube-Channel KompetenzzentrumHwK)

O-Ton: ,Energieeffizienz kompakt — zu Gast bei der
Tischlerei Hendgen“ (YouTube-Channel KompetenzzentrumHwK)

O-Ton: ,Energieeffizienz kompakt — zu Gast im
Bildungszentrum der Handwerkskammer Minster*
(YouTube-Channel KompetenzzentrumHwK)
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O-Ton: , Energieeffizienz kompakt — zu Gast bei Maschinen- und
Formenbau Leinetal MFL” (YouTube-Channel KompetenzzentrumHwK)

O-Ton: ,Energieeffizienz kompakt — zu Gast im Backhaus
Hennig” (YouTube-Channel KompetenzzentrumHwK)

O-Ton: ,Energieeffizienz kompakt — zu Gast bei Kfz
Kess” (YouTube-Channel KompetenzzentrumHwK)

O-Ton: , Energieeffizienz kompakt — zu Gast bei der FS/N GmbH
Neunkirchen “ (YouTube-Channel KompetenzzentrumHwK)

O-Ton: ,Energieeffizienz kompakt — zu Gast bei der
Wascherei Exner” (YouTube-Channel KompetenzzentrumHwK)
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WEBINARE ZUR VERTIEFENDEN ERKLARUNG VON
EFFIZIENZMASSNAHMEN IN DEN EINZELNEN GEWERKEN

DIE WEBINARE DIENEN ZUR VERTIEFENDEN ERLAUTERUNG VON
EFFIZIENZMASSNAHMEN IN SIEBEN ENERGIEINTENSIVEN GEWERKEN.

Webinar: ,Die energieeffiziente Backerei”
(YouTube-Channel KompetenzzentrumHwK)

Webinar: ,Die energieeffiziente Fleischerei”
(YouTube-Channel KompetenzzentrumHwK)

Webinar: ,Der energieeffiziente Friseursalon”
(YouTube-Channel KompetenzzentrumHwK)

Webinar: ,Der energieeffiziente KfZ-Betrieb”
(YouTube-Channel KompetenzzentrumHwK)
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Webinar: ,Der energieeffiziente Metallbaubetrieb”
(YouTube-Channel KompetenzzentrumHwK)

Webinar: ,Die energieeffiziente Textilreinigung / Wascherei”
(YouTube-Channel KompetenzzentrumHwK)

Webinar: ,Die energieeffiziente Tischlerei”
(YouTube-Channel KompetenzzentrumHwK)
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STECKBRIEFE
— BEISPIEL BACKER -

FUR DIESES UND JEDES ANDERE GEWERK BESTEHT DIE DOWNLOAD-MOGLICHKEIT
VON DER SEITE WWW.ENERGIEEFFIZIENZ-HANDWERK.DE

Wo steht Ihr Unternehmen?

Mittelstandsinitiative bie Graf it den Enrg o - in Abhinggkeit von dr Mitarbeitesa
H (Erhebung aus Bako Ost Gruppenprojekt 2012). Bei groReren Bickereien mit vielen Filialen und Mitarbeitern ist tendenziell
Energle\?/ende I}"I nd ein niedrigerer i il zu i Die i pro Umsatz betragen im Durchschnitt 3,3 %.
Klimaschutz -
. @ Energiekostenanteil am
* . Umsatz
g{* s Durchschnitt
*
e m @ N
. . o« .. 4 7\""“"4-7_,_ B
Die energieeffiziente : .
Backerei
20 40 60 80 100 120 140

Anzahl Mitarbeiter

www.energieeffizienz-handwerk.de

Quelle: GICON - GroBmann Ingenieur Consult GmbH

Energieverbraucher und Einsparpotenziale

Auf Grundlage von Praxiserfahrungen kénnen bei einzelnen Technologien / Verbrauchern folgende Einsparpotenziale
abgeleitet werden. Dabei ist im folgenden Diagramm der max. Anteil am Gesamtenergieverbrauch in der Béckerei
hend ergeben alle Verbrauche mehr als 100%.

Elektrische Kleingerate

Kalteerzeugung

Backofen

Warmwassererzeugung /

Beleuchtung Backstube
Beleuchtung Filiale
Garsteuerung

Spilmaschine

|, LMS)
oW 92
i e

Die Steckbriefe des MIE-Projekts sind als Einstieg fiir ein Damit kann der Betriebsberater vor Ort zugleich verdeut-
erstes Beratungsgesprach gedacht. Sie stellen gewerkspezi- lichen, dass Energieeffizienz ein langer wahrender Prozess
fische MaRnahmen vor und beschreiben sie kurz. Ein Unter- ist, der fachkundig begleitet werden muss. Eine Erldauterung
nehmensinhaber kann sich so einen ersten Uberblick ver- zu den hier verwendeten Kennzahlen findet sich im 1. Band
schaffen, welche MalRnahmen Kosteneinsparungen bewirken  unserer Abschlussbroschiire ("Projekt und Ergebnisse"). Dort
kénnen. Zudem erhalt er mit einer speziellen Kennzahl An- wird erklart, wie das jeweilige Benchmarking im Gewerk

haltspunkte, ob sein Betrieb bereits energieeffizient arbeitet  zustande gekommen ist und welche BetriebsgroRen in die
oder noch Optimierungspotenzial vorhanden ist. Kennzahlenermittlung eingeflossen sind.



Backofen

Einsparpotenzial 15 - 30 %

BERATUNGSWERKZEUGE

Beleuchtung

Einsparpotenzial 20 - 50 %
In Béckereien spielt die Art der Beleuchtung, die veraltete Beleuchtung durch effiziente Technik ersetzen
Beleuchtungsstérke und die Lichtfarbe eine entscheidende m Beleuchtung bedarfsorientiert ausrichten und ggf.
Rolle. Auch wenn die Beleuchtung nicht zu den groBten zonieren sowie getrennt schalten

Mehr als die Halfte des gesamten Energieei einer n {istung mit Lt

Backerei entfallt auf die Backfen. Dementsprechend groR ist und Herdg g bei von
hier das Einsparpotential. Insbesondere bei der Backofen

Neuanschaffung von Backofen sollte auf die neueste und W bei strombetriebenen Ofen Wechsel des gietrage

energiesparendste Technologie geachtet werden. Neben der
grundsitzlichen Entscheidung fiir eine Ofenart wie z.B. Etagen- m  Wirmeriickgewinnung aus Schwaden und / oder

oder Stikkendfen, hat i die gung des Abgasen fiir Warmwasserbereitung und / oder
Energietragers, wie 2.8. Gas oder Strom, i i dabei iedli

Einfluss auf die Hohe der Energiekosten. Temperaturniveaus beriicksichtigen

Verbesserung Backflachenauslastung durch
Optimierung des Produktionsprozesses

Optimierung der Ofeneinschaltzeiten und Abschalten
nicht mehr benétigter Backflichen

Nachriisten einer Abgasklappe im Kamin zur
Vermeidung des Auskiihlens wahrend Stillstandszeiten
Kontrolle und Reduzierung der Schwadenmenge auf das
notwendige MaR

Kiihlgerit / Kilteanlagen

Einsparpotenzial 15 - 30 %

Der Energieverbrauch von Kalteanlagen ist relativ hoch, da sie  m Nutzung moderner Garsteuerungsverfahren mit
jeden Tag durchgehend die gewii 1 itfiihrung bei idung von Tiefkil
bereitstellen miissen. Anfallende Abwérme kann u. a. fiir die und Abkiihlung mit méglichst kleinen

oder itung genutzt Temperaturdifferenzen
werden. In der Bickerei werden, je nach Produktion und = Abwar zu /
GroRe des L ihlgerite, Kii und Hei titzung

nin der Backerei gehort, lassen sich aufgrund der  m  bei geniigend Tageslicht Licht ausschalten

teilweise langen Einschaltdauer relativ einfache bedarfsgerechte Schaltung, bei wenig genutzen Riumen
Einsparmaglichkeiten realisieren. Kommt es in der Backstube durch Prasenzmelder

vor allem auf eine ausreichend helle Ausleuchtung an, stehtin  w  AuRenwerbung / Schaufenster mit Dammerungs- und
den Filialen insbesondere die ansprechende Pra: ion der i

Backwaren im Vordergrund.

regelmaRige Reinigung des gesamten
Beleuchtungssystems

Einsparpotenzial 20 - 50 %
Besonders bei Bickereien mit mehreren Filialen, die mitunter ~ m  bei giesparende 8
mehrmals am Tag mit Waren beliefert werden, ist die wihlen: ggf. alternative Antriebe

Mobilitit ein Kostenfaktor. Neben der Auswahl des richtigen ~ ®  Optimierung der Routenplanung: Auswahl der
Fahrzeuges konnen Fahrverhalten und organisatorische Fahrzeuge abhéngig von Auslastung des Laderaums, zu
MaBnahmen zur Reduzierung des Energieverbrauchs fahrender Entfernung und Lieferzeiten

beitragen. regelmaRige Uberpriifung des Reifendrucks
Mitarbeiter zum spritsparenden Fahrverhalten anleiten
und motivieren

Organisation & Controlling

Durch eine Reihe von schnell i i m D

und Auswertung des Energieverbrauchs

zéhlen  m und an

Kahlzellen betrieben. Zu den Kihl- bzw. Ti
auch Garschranke, Ga her oder

ge in
auRerhalb der Offnungszeiten
Auslastung der Kiihlgerate: bei mehreren Geraten
Produkte nach Kiihlanforderungen sortieren und
Khitemperatur priifen und anpassen
regelmaRiges Abtauen und Reinigen der Kihlrippen

Elektrische Gerite

Einsparpotenzial 15 - 40 %

Im Backerhandwerk kommt eine Vielzahl an elektrischen W Anschaffung energeisparender Gerite: richtige
Verbrauchern zum Einsatz, dazu gehéren u. a. Kneter, Dimensionierung beachten

Teigmixer, Bré , Spl i Durch i n hirrspiler an Wa T i Gerédte
und organisatorische MaBnahmen kénnen sowohl in der W bei Neuanschaffung Gerate mit interner

Backstube als auch im Verkaufsraum bzw. den Filialen
Einsparpotenziale erschlossen werden.

‘Warmeriickgewinnung (Abluft oder Abwasser)
einsetzen

Umstellung von elektrischer Warmwassererzeugung auf
Gas oder Heizél sowie Einbindung von Abwarme

sowie durch die Einfiihrung eines
Energiecontrollings, lassen sich langfristig gute Erfolge zur
Verbesserung der betrieblichen Energieeffizienz erzielen.

und der i 2ur mittlung, somit
ergeben sich Vergleichsmaglichkeiten mit Betrieben der
Branche und die Bewertung der Verbrauchsentwicklung
im Betrieb

Belegschaft zum sparsamen Umgang mit Energie
regelmiRig sensibilisieren, motivieren und schulen
Einfilhrung eines Lastemanagements, um Lastspitzen
und damit Mehrkosten zu vermeiden
[ ] 4Riges Uberpriifen und Optil
von EinsparmaBnahmen
Energievertrége regelméRig priifen, ggf. sind
Sonderkonditionen tiber Innungen u. a. méglich

der Wirkung

Weitere Informationen finden Sie auf
www.energieeffizienz-handwerk.de

Zentralverband des Deutschen Handwerk e.V. (ZDH)
MohrenstraRe 20/21 | 10117 Berlin

Telefon 030 20619-0 | Fax 030 20619-460
info@zdh.de | www.zdh.de

’ ZDH
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STECKBRIEFE
ZU ENERGIEEFFIZIENZMASSNAHMEN
IN DEN EINZELNEN GEWERKEN

Mittelstandsinitiative Mittelstandsinitiative Mittelstandsinitiative Mittelstandsinitiative
Energiewende und Energiewende und Energiewende und Energiewende und
Klimaschutz Klimaschutz Klimaschutz Klimaschutz

Die energieeffiziente Die energieeffiziente Der energieeffiziente Der energieeffiziente
Béckerei Fleischerei Friseursalon Kfz-Betrieb

<

| 14
B 9 ‘H 9 m 9 | - Tl
Steckbrief: Steckbrief: Steckbrief: Steckbrief:
,Die energieeffiziente ,Die energieeffiziente ,Der energieeffiziente ,Die energieeffiziente

Backerei” Fleischerei” Friseursalon“ Kfz-Werkstatt“
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Mittelstand: Mittelstandsinitiative Mittelstandsinitiative
Energiewende Energiewende und Energiewende und
Klimaschutz Klimaschutz Klimaschutz
Der energieeffiziente Die energieeffiziente Die energieeffiziente
metallverarbeitende Betrieb Textilreinigung/ Wascherei Tischlerwerkstatt

o o m 20H 9 ) W 9z Ll o| L ]
Steckbrief: Steckbrief: Steckbrief:
,Der energieeffiziente ,Die energieeffiziente ,Die energieeffiziente

Metallbaubetrieb” Textilreinigung/ Wascherei“ Tischlerei”
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MODELL
- RIEB.

SO SPART DAS HANDWERK — BEISPIELE AUS DER PRAXIS

Die Mitarbeiter der Mittelstandsinitiative haben durch
lhre Betriebsbesuche viele Unternehmen kennengelernt.
Einige zeichneten sich schon vor der Beratung als beson-
ders energieeffizient aus, andere haben sich erst durch die
Umsetzung nach einer ,,orientierenden Beratung” zum Mo-
dellbetrieb entwickelt. In diesen Modellbetrieben wurden
entweder einzelne EffizienzmalRnahmen oder ganzheitliche
Energiekonzepte umgesetzt. Um eine breite Offentlichkeit,
—vor allem im Handwerk, aber auch in anderen kleinen und
mittleren Unternehmen — zur Nachahmung anzuregen, wur-
den die umgesetzten Malnahmen in einem pragnanten,
doppelseitigen Faltblatt fir jeden Modellbetrieb aufbereitet.

Die Einsparungen dieser Betriebe zeigen, welches ener-
getische und wirtschaftliche Potenzial in den meisten Be-
trieben ,schlummert”. Um diese Kennzahlen realistisch zu
bewerten, muss aber nicht nur das jeweilige Gewerk mitei-
nander verglichen werden: auch Spezifika wie unterschied-
liche BetriebsgroRen oder Produktionsverfahren sind ein
entscheidender Faktor bei dieser Beurteilung.



Vertiefende Lektiire zu Modellbetrieben bietet der 2.
Band unserer Abschlussbroschiire ("So spart das Hand-
werk Energie - Beispiele aus der Praxis"). Dort finden Sie 22
Modellbetriebe mit umgesetzten MaRnahmen. Dabei sind
samtliche UnternehmensgréRen vertreten: Vom Ein-Mann-
Betrieb bis hin zum GroRbetrieb mit 500 Mitarbeitern.

Eine aktuelle Liste — auch zukinftiger Modellbetriebe — ist
auf der Seite www.energieeffizienz-handwerk.de unter dem
Navigationspunkt ,Werkzeugkoffer” dargestellt.

Mittelstandsinitiative
Energiewende und
Klimaschutz

So spart das Handwerk Energie
Beispiele aus der Praxis

120

>
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Sammlung von Modellbetrieben

energieeffizienter
Backereien

BERA

MODELLBETRIEBE
ZU ENERGIEEFFIZIENTEN GEWERKEN

Sammlung von Modellbetrieben

energieeffizienter
Fleischereien
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Sammlung von Modellbetrieben
energieeffizienter
Friséren

energieeffizienter
Kfz-Betriebe

22

Sammlung von Modellbetrieben
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Sammlung von Modellbetrieben
energieeffizienter metall-
verarbeitender Betriebe

R A
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Sammlung von Modellbetrieben
energieeffizienter Textilreini-
gungen / Waschereien

Sammlung von Modellbetrieben
energieeffizienter
Tischlereien

D
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WERKZEUC
RATU.

MESSINSTRUMENTE FUR DIE BERATUNG VOR ORT

Im nachfolgenden Teil werden drei konkrete Messinstru-
mente fir die Beratung vor Ort im Unternehmen vorgestellt.
Nach den Erfahrungen der MIE-Projektmitarbeiter haben
sich insbesondere eine Thermografiekamera, ein Infrarot-
Thermometer sowie ein Ultraschallgerat zur Leckageortung
fir die Erstberatung bewahrt. Mit diesen drei Geraten las-
sen sich die primdren Energieverluste Giber Undichtigkeiten,
Warme und Druckluft in einem Unternehmen messen und
nachweisen. Die Gerate liefern erste Anhaltspunkte, denen
Berater nachgehen kénnen. Zu jedem Werkzeug sind des-
halb in den einzelnen Kapiteln Einsatzmdoglichkeiten, Hinwei-
se zur Ergebnisinterpretation inklusive moglicher Fehlerquel-
len sowie weiterflihrende Literatur enthalten.

Neben den hier detailliert vorgestellten Messgeraten
werden im MIE-Projekt viele weitere eingesetzt. Eine ent-
sprechende Ubersicht mit Links zu den einzelnen Messgera-
tekarten ist auf Seite 32 dargestellt.

Sollten sich vorhergehende Vermutungen des Unter-
nehmers oder Beraters damit nachweisen lassen, kdnnen
in einem weiteren Schritt anhand von Datenerfassung und
Messung vor Ort Handlungsempfehlungen abgeleitet wer-
den. Die dafiir passenden Werkzeuge zur Erfassung finden
Sie auf Seite 34 ff.



:E
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Weitere Informationen zu Querschnittsthemen wie
,Druckluft”, ,Beleuchtung” oder ,,Abwarmenutzung” sind
online zu finden unter:
http://energieeffizienz-handwerk.de/themen-werkzeuge.

OLTCRAFE

POWER & ENERGY Locger

Werkzeugkoffer fir die Vor-Ort-Beratung
© Handwerkskammer Hamburg

=0
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INFRAROT-THERMOGRAFIEKAMERA

Einsatzzweck

Berlihrungslose Messung von Temperaturverteilungen
auf Oberflachen
Keine direkte Temperaturmessung, sondern Ableitung der
Intensitat der elektromagnetischen Strahlung einer Ober-
flache im Infrarotbereich
Vielfaltige Einsatzmoglichkeiten fiir Rlickschliisse tber die
Temperatur im Zusammenhang mit Schwachstellen, Pro-
blemen oder Energieverlusten, u.a. bei:
Warmebricken in der Gebdudehiille
Undichtigkeiten bei Fenstern, Tiren und Toren
Schwachstellen bei Kiihl- und Frostrdumen
nicht oder unzureichend geddammte Warmwasser-
oder Heizungsrohren bzw. -Speicher
Defekte bei Photovoltaikanlagen
Probleme mit elektrischen Anlagen, z.B. bei Schalt-
schranken oder Antrieben
Schnelle Identifikation moglicher Problembereiche zur

weitergehenden Analyse Thermografiekamera im Einsatz
© Handwerkskammer zu Leipzig

Allgemeine Hinwelse zur Messung

Um ein Thermogramm bewerten zu kdnnen, missen
immer der Temperaturbereich / Span und das Tempera-
turniveau / Level bekannt sein. Diese sind nicht fest vor-
gegeben, werden vom Nutzer der Kamera festgelegt und
kénnen auch im Nachgang mit der entsprechenden Aus-
werte- software noch geandert werden.

Liegen diese Informationen nicht vor, dann sind Thermo-
gramme i.d.R. nur noch , bunte Bilder“, die nicht bewer- Aluminium, nicht oxidiert (25°C) 0,02
tet werden kdénnen.

Bei Gebdude-AuRenaufnahmen darauf achten, dass zu

Emissionsgrade verschiedener Materialien

Material (Materialtemperatur) Emissions

grad

. . Beton (25°C) 0,93
betrachtende Flachen nicht von der Sonne
beschienen werden. Empfehlung: Thermografie- aufnah-
men von aulen vor Sonnenaufgang erstellen. Holz (70°C) 0,94
Thermogramme von stark reflektierenden Flachen wie
glasierte FlieRen, Verglasungen oder Metalle sind nur Kupfer, leicht angelaufen (20°C) 0,04
bedingt aussagekraftig.
Je nach Anspruch ist eine Infrarotkamera mit einer De-

Ziegelstein, Mortel, Putz (20°C) 0,93

tektorauflosung von min. 320x240 Pixeln und einer ther-
mischen Auflésung kleiner 0,06 mK bereits ausreichend.
Quelle: Testo AG



TIPP

Bei der Gebaudethermografie sind moglichst immer
Innen- und AuRenaufnahmen zu erstellen, da thermische
Schwachstellen oft nicht von beiden Seiten erkennbar sind
(z.B. hinterluftete Fassaden, Dacher).

Wenn der Emissionsgrad nicht genau bekannt ist, die
Temperaturangaben im Thermogramm aber relativ genau
sein sollen, gibt es zwei Moglichkeiten: Entweder bringt man
auf der zu untersuchenden Oberflache ein Material auf, des-
sen Emissionsgrad bekannt ist (Malerkrepp, Kreidespray), so
dass an dieser Stelle die genaue Temperatur gemessen wird
oder es wird eine sogenannte Emissionsgradkorrektur durch-
gefiuihrt. Hierfir wird mit einem Anlegethermometer die
genaue Oberflaichentemperatur gemessen und in der Ther-
mografiekamera der Emissionsgrad so angepasst, dass im
Thermogramm die gleichen Temperaturen abzulesen sind.

Weiterfihrende Hinweise:

B H. Wagner: Thermografie: Sicher einsetzen bei der Ener-
gieberatung, Bauliberwachung und Schadensanalyse,
Koln, 2011

B N. A. Fouad, T. Richter: Leitfaden Thermografie im Bau-
wesen.: Theorie, Anwendungsgebiete, praktische Um-
setzung, Stuttgart, 2012

B VATh — Bundesverband fiir Angewandte Thermografie:
www.vath.de

R 27
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Level und Span in einem Thermogramm
© Handwerkskammer zu Leipzig

Glas reflektiert Infrarotstrahlung — Thermograf ,,spiegelt” sich in Fensterscheibe
© Handwerkskammer zu Leipzig
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INFRAROT-THERMOMETER

Einsatzzweck Allgemeine Hinweilse zur Messung

B Berlihrungslose Messung der Oberflichentemperaturim M Gehen Sie so nah an Ihr Messobjekt heran, wie dies

Messbereich von -50°C bis 800°C

Das Messverhaltnis von 20:1 erlaubt die Messung aus
einer weiteren und sicheren Entfernung.

(Genauigkeit +/-1°C)

Diagnose von Heizungs- und Liftungsproblemen
Allgemeine Messung von Oberflaichentemperaturen im
Warme- und Kaltebereich

Ermitteln des MotorverschleifRes Uber die Lagertempe-
ratur

Bei der Fehlersuche in Dampfsystemen und Kondensat-
Abscheidern

Ermitteln von Problemen in elektrischen Schaltanlagen
Uberpriifung der DAmmung an Rohrleitungen

gefahrlos moglich ist, damit Sie das beste Ergebnis bei
der beruihrungslosen Messung erhalten. Die angezeigte
Temperatur ist ein Mittelwert aus dem von den Signal
punkten umrissenen Kreis.

Bei reflektierenden Zielen sollte auf der Oberflache eine
diinne Farbschicht oder Klebeband aufgetragen werden.
Ggf. Emissionsfaktor einstellen

Beachten ob noch andere Objekte in der Ndhe ein-
schlielRlich der Sonne reflektierende Infrarotstrahlungen
abgeben.

Infrarot-Thermometer
© Handwerkskammer Hamburg



Ergebniserwartung und Interpretation

Erkennung von Strahlungsenergie an Anlagen oder In-
stallationen, damit Warmeverluste und somit Energie-
kosten minimiert werden und die Arbeitssicherheit er-
hoht wird.

Durch Identifikation und Sichtbarmachen von energe-
tischen Schwachstellen kann der Unternehmer fiir das
Thema besser sensibilisiert werden.

Sichtbarmachen von Warmequellen in klimatisierten
Raumen

Durch Messungen vor und nach Eingriffen bzw. Optimie
rungen an einer Anlage lassen sich Einsparerfolge doku
mentieren.

TIPP

Entlarven Sie die Abstrahlungsenergie in Ihrem Unterneh-
men.

Weiterfihrende Hinweise:

Der Markt bietet fir Infrarot-Thermometer verschiedene
Hersteller mit den jeweiligen Klassifikationen an. Wichtig ist,
dass die Bedienungsanleitung fiir das zu nutzende Gerat ge-
lesen wird.

R A
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ULTRASCHALLGERAT ZUR LECKAGEORTUNG

Einsatzzweck

Mit Ultraschall lassen sich Gber Luftschall unterschied-
lichste Lecks erkennen und orten: Druck-, Vakuum- und
jede Art von Gasleckage. Das an den Leckstellen austre-
tende Gas erzeugt dabei — flir den Menschen nicht hor-
bare — Gerdusche im Ultraschallfrequenzbereich. Diese
durch Stromungsreibungen verursachten Schallschwin-
gungenwerden von der Ultraschallsonde empfangen und
vom Messgerat in Horschall transformiert. Diese Ge-
rdusche kdnnen dann auf einem angeschlossenen Kopf-
horer wiedergegeben und zusatzlich als Indikatorwert
auf dem Display angezeigt werden.

Das digitale Inspektionssystem ist auch zur Leckage-
Ortung bei mechanischen Inspektionen (per Korper-
schall bei Maschinenlagern, Schmierungen) und elekt-
rischen Inspektionen (Schaltanlagen, Kabel und Isola-
toren, Transformatoren, Stromunterbrechern) einsetzbar.

Ultraschallgerat
© Handwerkskammer Koblenz

Allgemeine Hinweise zur Messung

Voraussetzung fur die Messung:

- turbulente Lecks

- Distanz und Zugang zum Leck

- freiliegende Leitungen

- Druckunterschied von 0,3 bar
Zur Messung moglichst Fenster und Tiren schlieBen, um
diese als potentielle Stérungsquellen zu beseitigen,
Arbeitsprozesse konnen fortgesetzt werden.
Bei konkurrierenden Ultraschallwellen: eigenen Kérper
oder ein Klemmbrett zwischen Prifbereich und konkur-
rierenden Gerduschen positionieren.
Kopfhorer an das Ultraschallgerat anschlieRen, Kopfho-
rer aufsetzen und die Ultraschallsonde auf den Prifbe-
reich richten. Je mehr man sich mit der Sonde der Le-
ckage nahert, desto lauter wird das Gerausch. Zur ge-
nauen Ortung den Abstand zwischen Sonde und Priif-
ojekt verringern.
Sind Ultraschallsignale in der Umgebung vorhanden,
werden diese nun auf dem Display angezeigt und in hor-
bare Tone umgewandelt. Falls kein Tonsignal wahrzu-
nehmen ist, trotz eindeutigem Hinweis auf dem Display,
Lautstarke solange erhéhen bis das Tonsignal deutlich
horbar ist.
Anhand der Anzeige die Stelle mit dem lautesten Ge
rausch orten, Stelle kennzeichnen (z. B. mit leuchtfar-
bigen Klebeetiketten oder Anhédnger benutzen) und
notieren.
Mithilfe einer Geratesoftware kdnnen Kosten/ Ursache-
Rechnungen fiir die einzelnen Lecks durchgefiihrt werden.
Die Bedienungsanleitung des jeweiligen Messgerates ist
zu beachten.



Ergebniserwartung und Interpretation

B Bei Druckluftsystemen in Handwerksunternehmen
treten Leckagen und Undichtigkeiten v. a. an Ventilen,
pneumatischen Schaltkomponenten und Zylindern,
Kupplungen, Rohrverbindungen, Schlauchen, Anschlis-
sen an Maschinen und korrodierten Leitungen auf. Diese
sollten entsprechend der Fokus der Leckage-Suche sein.

B Ein horbares Pfeifen an Leitungen weist bereits auf
grolRere Leckagen hin.

B Das Ultraschallgerat UE Systems 3000 kann beispiels-
weise ein Druckluftleck mit der GréRe von 0,1 Millime-
ter aus einem Abstand von ca. 15 Metern unter
Idealbedingungen detektieren.

TIPP

Jedes Bar zusatzliche Verdichtung infolge von Leckagen
erfordert 6 — 10 % mehr Antriebsenergie am Kompressor.
Darum: Betriebsdruck korrekt anpassen. Das Einsparpotenzial
im Bereich Druckluft liegt im Handwerk zwischen 30 - 50 %.

Weiterfihrende Hinweise:

B Schneider Druckluft GmbH: Druckluft im Handwerk -
Ein ,Druckluft-Spar-Buch®, Wiesbaden 2011

B Deutsche Energieagentur: Ratgeber Druckluft und
Drucksysteme, Berlin 12/2013

RA \ VERK 31

vt/ %S
Ultraschallmessung an einer Druckluftleitung
© Handwerkskammer Koblenz

Jahrliche Energiekosten durch Leckagen im Druckluftsystem

Lochdurchmesser Luftverlust Energleverlust bel Kosten
[mm] bei 12 bar 12 bar bei 12 bar
/5] [kiwh] [€/a]
1 1.3 1.0 560

5 58,5 337 18.872

10 2355 1320 73.920

(Annahme: 6.000 Betriebsstunden p.a., Strompreis 14 Cent/kWh)
© Dena: Ratgeber Druckluft und Druckluftsysteme
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UBERSICHT WEITERER
MESSGERATEKARTEN

Messgeratekarte: Messgeratekarte: Messgeratekarte: Messgeratekarte:
,Datenlogger fiir ,Infrarot- ,Infrarot- ,Ultraschallgerat zur
Temperatur und Feuchte” thermografie” thermometer” Leckageortung”
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Energieeffizienz im Handwerk Energieeffizienz im Handwerk Energiesfiizienz im Handwerk Energieeffizienz im Handwerk

@ 0w
Messgeratekarte: Messgeratekarte: Messgeratekarte: Messgeratekarte:
,Leistungs- und ,Luxmeter” ,Stromauge / ,Zahler mit Leistungsmessung /

Energierecorder” Energy Cam“ Lastgang”
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WERKZEUC
FASSL

ERFASSUNGSWERKZEUGE FUR DIE PRAXIS

Im MIE-Projekt wurden lber den Zeitraum von mehre-
ren Jahren Erfassungswerkzeuge entwickelt, die speziell aufs
Handwerk zugeschnitten sind. Sie unterstiitzen Berater bei
ihrer taglichen Arbeit vor Ort im Unternehmen. Mittels eines
Gesprachsleitfadens lassen sich alle relevanten Bereiche zum
Thema Energie besprechen und aufnehmen. Der Leitfaden
ist Gber mehrere Jahre in der Praxis erprobt und standig wei-
terentwickelt worden. Sowohl die Daten aus den Erfassungs-
bogen als auch die tatsachlich erhobenen Daten aus dem
laufenden Betrieb flieRen spater wiederum ins Energiebuch
(Seite 42 ff.) ein. Damit lasst sich kontinuierlich der Energie-
verbrauch erfassen und Uberpriifen. So wird auf einen Blick
klar, wo Optimierungspotenziale erschlossen werden kénnen.



DATENERHEBUNGSBOGEN

Wahrend der Einstiegsberatung in einem Unterneh-
men werden gewohnlich viele Energiedaten und Fakten
genannt. Um zielgerichtet fragen und dokumentieren zu
kénnen, wurde im MIE-Projekt der Datenerhebungsbogen
(6 bis 8-seitig) als Unterstiitzung fiir Berater entwickelt.
Aufgebaut wie ein Gesprachsleitfaden ist er gut geeignet,
um Daten moglichst vollstandig aufnehmen zu kénnen.
Dabei miissen nicht zwingend alle Punkte ausgefiillt wer-
den. Je nach Situation und Zeitumfang kann der Berater
die Punkte flexibel handhaben. Jedoch sollte er minde-
stens alle Angaben, die aus statistischen Griinden zwin-
gend erforderlich sind (gelb hervorgehoben) erfassen.
Der Erhebungsbogen ist flr jedes Gewerk abgestimmt, da

RA \ VERK

sich einzelne Kennzahlen, vorhandene Maschinen
und Arbeitsmittel grundsatzlich unterscheiden. Die
erhobenen Daten kénnen — wenn der Unternehmer
dies wiinscht — spater problemlos ins Energiebuch
Ubertragen werden und stehen dann fiir ein regel-
maRiges Monitoring zur Verfiigung. Dazu liefert der
Erhebungsbogen Anhaltspunkte, welche Daten noch
nachrecherchiert werden mussen.

Die Datenerhebungsbdgen sind im Internet auf
www.energieeffizienz-handwerk.de unter dem Stich-
wort ,Gesprachsprotokoll” im Werkzeugkoffer des je-
weiligen Gewerks zu finden (s. nachfolgende Tabelle).

35
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UBERSICHT GESPRACHSPROTOKOLLE
FUR DIE EINZELNEN GEWERKE

Gesprachsprotokoll Gesprachsprotokoll Gesprachsprotokoll Gesprachsprotokoll
fur Backereien fur Fleischereien fur Frisore fur KfZ-Betriebe
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Gesprachsprotokoll / Checkliste Gesprachsprotokoll Gesprachsprotokoll
zur Erstaufnahme (Metall- und fur Textilreinigungen / flr Tischlereien

Maschinenbaubetrieb) Waéschereien
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DATENERHEBUNG WEITERE GEWERKE
~ AUSZUG -

" Energiewende und
Klimaschutz

Gespréachsprotokoll fiir (Gewerk)
im Rahmen der MIE”  Alle Daten werden ausschlieRlich im Rahmen der Projektarbeit verwendet.

Datum Betriebsbesuch:

Bearbeiter:

Das Gespréchsprotokoll dient zur
Unterstiitzung der Datenerfassung

1. Angaben zum Unternehmen im Rahmen der Einstiegsberatung

Es sind nicht zwingend alle Punkte
auszufiillen. Alle Angaben, die aus
statistischen Grinden zwingend
erforderiich sind, wurden im Text
gelb gekennzeichnet.

Name / Rechtsform:

Anschrift:

Standort:

[J Hauptstandort (Anschrift wie oben)
[J Filiale > Anschrift:

Ansprechpartner* Funktion Telefon E-Mail

* Ansprechpartner Energie benennen

Betriebsnummer:

[ nein

Innungsmitgliedschaft: Oija

Branche:

Kurzdarstellung Leistungen:

Griindungsjahr:
Sitz am Standort seit:
Anzahl der Standorte:
Anzahl der Werkstatten:

Anzahl aftige / Lehrlinge:

davon in der Werkstatt 1.

[ nein

Steht eine Nachfolge an? Oia

Wenn ja: Ist die Nachfolge bereits geklart?

Gebaude: [ eigentum [ zur Miete
[] Wohnungseinheiten

Denkmalschutz: (ia [ Nein

Wie ist der Energi ilam Prozent

Z

W 9

Seite 1/7

Im Durchschnitt macht der Energieverbrauch im Hand-
werk 1 — 3 Prozent vom Jahresumsatz aus. Die im MIE-
Projekt ausgewahlten Gewerke wurden nach einer ersten
Recherche speziell oder aufgrund ihres besonders hohen
Energieeinsatzes wahrend der Produktion naher untersucht.
Eine Steigerung der Energieeffizienz tragt jedoch auch in
allen anderen Gewerken zu einer Reduktion des Energie-
bezuges und damit zur Kosteneinsparung bei. Die Wettbe-
werbsfahigkeit und die Wirtschaftskraft eines Betriebes
kann somit nachhaltig gesteigert werden. Deshalb wurde im
MIE-Projekt ein weiterer Datenerhebungsbogen fir andere
Gewerke entwickelt, die keinen Projektschwerpunkt gebildet
haben. So kdnnen Berater auch fiir diese Gewerke Daten gezielt

Energiewende und
Klimaschutz

2. Energieberatung

2.1. Wurde bereits eine

Oia [ nein

in Anspruch

Wenn ja, durch wen und wann:
[] Energieberatung Mittelstand (Kfw) ] g [ be
[] Energieberatung im Mittelstand (BAFA)
[ RKW-Energieeffizienz-Impuls-Gesprich

[] EnergieeffizienzmaRnahmen in KMU

[J andere (bspw. landerspezifische Programme):

der D

Wurden dafiir Férdermittel in Anspruch genommen?

O [ nein

Liegen Beratungsberichte vor?

O [ nein

Wenn keine Energieberatung durchgefiihrt wurde, gibt es besondere Griinde dafiir?

2.2. Wenn nein, sind F& ogli iten fir i sowie bekannt?

Oie [ nein

Seite 2/7

und planvoll erfassen bzw. auswerten. Je nach Gewerk und
Ausgangslage ergeben sich unterschiedliche Optionen, um
die Energieeffizienz zu verbessern: angefangen beim Fuhr-
park, iber den Produktionsprozess, die Beheizung, die Kiih-
lung und die Beleuchtung des Gebaudes und der Verkaufs-
raume. Durch die Vielfaltigkeit der Gewerke ist es aber fast
immer notwendig und sinnvoll jede Investition in energieef-
fizientere Maschinen oder Gerate auf ihre Wirtschaftlichkeit
im Einzelfall zu Giberpriifen.

Der Datenerhebungsbogen (7-seitig) fir die weiteren Ge-
werke ist auf www.energieeffizienz-handwerk.de unter der
einflihrenden Erlduterung zu finden.
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Mittelstandsinitiative Mittelstandsinitiative
Energiewende und Energiewende und
Klimaschutz Klimaschutz
3. Energieverbriuche
3.1. Wie hoch waren die ] und i lhres L Energietrager Jahr: ‘ Einheit ‘ Quelle? Bemerkungen?
i Bei Nutzung des hier moglchst die Daten fir zwei oder gar drei Jahre Kraftstoffe
erfragen, damit die Auswertung ird > idealerweise Rechnungs-Kopi Fotos anfragen. Rechnung vorhanden 5k Doen
— — Separate Abrechnung E-Mobil Strom? | [1ja  [] nein
Energietriger Jahr: ‘ Einheit ‘ Quelle* Bemerkungen? - ] Uter
Strom Kosten €
Rechnung vorhanden Oja Ornein Verbrauch Liter
Datum (von/bis) Kosten €
ZeRralm Anzahl Tage Tage Sonstig. Kraftstoff 3 _Verbrauch
Stromverbrauch kwh Lo Kosten €
Stromkosten (netto) © Sonstig, Kraftstoff 3 _Verbrauch
Spitzenlast kW Art Kosten €
CO,-Emissionen (Versorger-Strom) £CO/Wh Wasser
Eigenstromgeneration [ photovotaik [ windkraft [Jkwk Warmwasserverbrauch pro Tag Liter s
Rechnung vorhanden Oja [Dnein Rechnung vorhanden i Onein
Datum (von/bis) Abrechnungs: Datum (von/bis)
zeitraum KizahiTage Tage zeitraum Anzahl Tage Tage
> Netzeinspeisung wh | Kosten €
> Eigenverbrauch Kwh Menge m
> Gesamterzeugung wh Regennutzung - Verbrauchsmenge m
> Vergitung € Abwasser - Kosten €
Kapazitit Batteriespeicher Kwh Rilckerstattung €
Warme Betriebswirtschaft
Energietréiger 1 _(bitte Art angeben): Anzahl Mitarbeiter
Rechnung vorhanden Oja Clnein Beheizte Fliche m?
Datum (von/bis) Jahresumsatz €
Anzahl Tage Tage Betriebsauslastung® %
, Verbrauch ; seschatt
Kosten (netto) © nd nicht
Relevanter CO-Emissionswert £C0/Wh Bite Exdgas, Wosserstojf und E-Mobil-Strom in kWh angeben, nicht i Liter
4100 (6. 8h/Tag) im gesomten Jahr vollausgelastet.

Energietréiger 2 _(bitte Art angeben)

Rechnung vorhanden Cje Clnein Werkstattfliche
Datum (von/bis) Gesamt-Gebaudeflache
zeitraum ‘Anzah Tage Tage Biiro-/Verkauf
Verbrauch Beheizte Flache(n) gesamt
) 3
Relevanter CO,-Emissionswert £CO,/kWh F::;‘;Eﬁ)efﬂmf(en)
Energietriger 3 (bitte Art angeben):
Rechnung vorhanden Oia Cnein Werden Gebaudeteile zu Wohnzwecken genutzt? [ ] ja [ nein
Datum (von/bis)
zeitraum Anzahl Tage Toge Wenn ja, prozentualer Anteil: %
Verbrauch
3 osten netto) < Betriebszeiten taglich/wchentlich von bis
Relevanter CO;-Emissionswert a0/ SchlieBzeiten (Betriebsferien)

Seite 3/7 Seite 4/7
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Anlage — Fuhrpark (Zusammenfassung gleicher Fahrzeuge moglich)

20
>
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DATENERHEBUNG MOBILITAT
~ AUSZUG -

ttelstandsinitiative
Energiewende und

Klimaschutz

40

Bezeichnung Diesel | Diesel | Benzin | Benzin H_ybrid Elektro Elektro Flussig- Jahres- tagliche Laufleis-
(PKW, LNFz, SNFZ, ... Euro | Euro Euro Euro Diesel/ | Plug-In (BEV) Erdgas Andere laufleist
, Z, Z, . 14 5.6 14 5.6 Benzin Hybrid gas aufleistung tung (wenn ge-

nutzt)

PRW Betricbsteitug X (B) 24,000 - 200

PRW Kurdondtionst X 35,000 A

7 ransporter 7 X 74500 5-50

Transporter 2 X 25,000 20- 720

T ransporter 3 X 21,000 70 - 700

Pratsohe X 76,000 5-60

Awkinger iA 7

Sohripafrg X LA LA

Lastenrad X LA <75

Viele Handwerksbetriebe miissen wegen ihres Tagesge-
schaftes Wege zuriicklegen. Die Fahrt der Beschaftigten zum
jeweiligen Einsatzort, der Transport von Material oder der
Besuch von Kunden und Lieferanten sind selbstverstandliche
Bestandteile des Geschaftsbetriebs und zahlen damit zur ,,be-
trieblichen Mobilitat“. Handwerksbetriebe besitzen hierfiir
einen Fuhrpark, der aus einem oder mehreren Fahrzeugen
besteht. Diese kdnnen sich je nach Einsatzgebiet in der Bauart
und GrolRe stark voneinander unterscheiden. Hierzu zahlen
kleine und gréRere PKW sowie leichte, mittelschwere und
schwere Nutzfahrzeuge, teilweise mit Sonderaufbauten wie
Kranauslegern oder Kihlzellen. Aber auch Betriebsfahrrader,
Gabelstapler, Verkaufsfahrzeuge, Transportanhanger und Bau-
maschinen kommen in vielen Betrieben zum Einsatz. Zu einem
Grolteil sind diese Transportmittel mit dem Einsatz von fossilen
Brennstoffen und dem AusstoR von Schadstoffen verbunden.

In Deutschland sowie in anderen Landern werden viele
Anstrengungen unternommen, um den SchadstoffausstoR
massiv zu verringern. Ein wesentlicher Anreiz fiir Betriebe,
MaRnahmen zum Umweltschutz umzusetzen, ist im Allge-
meinen der wirtschaftliche Aspekt. In Bezug auf Mobilitat
stellen bereits die Treibstoffkosten einen relevanten Kosten-
faktor dar. Hierzu ist der Mobilitatsbedarf des jeweiligen
Unternehmens zu ermitteln und in einem zweiten Schritt zu
optimieren. Der Erhebungsbogen dient dabei als Dokumen-
tationshilfe, kann aber auch erste Anregungen fiir Optimie-
rungsmalnahmen im Beratungsgesprach liefern.

Der Datenerhebungsbogen fiir das Thema ,Mobilitat” ist
auf www.energieeffizienz-handwerk.de unter den Hilfsmit-
teln und Tools zu finden.
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WERKZEUGE AUSWERTUNG
— DAS ENERGIEBUCH

Das Energiebuch ist das zentrale, im Rahmen der Mittel-
standsinitiative entwickelte Instrument, um alle energiebe-
zogenen Daten eines Handwerksbetriebes zu biindeln und
Ubersichtlich darzustellen; dies macht es zur idealen Grund-
lage fur die Energieeffizienzberatung im Handwerk. Daten
kénnen sowohl fiir jeden einzelnen Energietrager als auch
fir die zentralen Verbraucher sowie den Fuhrpark erfasst
werden.

Damit unterstiitzt und begleitet das Instrument Geschafts-
fuhrer / Energiebeauftragte auf dem Weg zu mehr Energieef-
fizienz. Bei Nutzung des Energiebuchs tiber mehrere Jahre,
lassen sich dank des Ubersichtlichen Aufbaus, der unterstit-
zenden Grafiken und der grundlegenden Auswertungsmog-
lichkeiten leicht Trends zum Gesamtenergieverbrauch des
Betriebes ableiten, die letztlich die Grundlage fir mogliche
zukiinftige Einsparoptionen schaffen.

Dabei wurde das Energiebuch als Ordnersystem mit neun ver-
schiedenen Registern und entsprechenden Aufnahmebdgen
konzipiert, hierzu gehdren u.a.:

B Detail-Erfassungsbogen flr die zentralen Energietrager
(Strom, Warme, Kraftstoffe) + Wasser

B Erfassungsbogen fir Maschinen und Fuhrpark

B Auswertungsbogen Energiekosten & -emissionen

B Informationen zu Gebduden & Anlagen sowie moglichen
Zertifizierungsoptionen




Das Energiebuch liefert dariiber hinaus die Datengrundlage
fir weitere Energieeffizienz-Initiativen bzw. gesetzliche
Vorschriften. Fiir die im Rahmen der Initiative Energieeffizi-
enz-Netzwerke (IEEN) gegriindeten Handwerks-Netzwerke
wird das Energiebuch z.B. auch als das vorgeschriebene
Netzwerkarbeitsbuch verwendet. Hierzu wurde ein eige-
nes Netzwerk-Register geschaffen. Zum anderen bildet

das Energiebuch fir KMU die erste Stufe auf dem Weg zur
Einfihrung eines Energiemanagement-Systems nach der
sogenannten ,Spitzenausgleich-Effizienzsystemverordnung”
(SpaEfV). Ein vollstandig ausgefiilltes Energiebuch bildet
automatisch die ersten beiden Tabellen des , Alternative
Systems” der SpaEfV ab; die dritte Tabelle ist zusatzlich im
E-Buch enthalten und kann damit ebenfalls genutzt werden.

AUFBAU UND ANWENDUNG DES
ENERGIEBUCHS

In der Praxis ist es vorgesehen, dass Nutzer das Energiebuch
zundchst zusammen mit ihrem jeweiligen Berater —

z. B. Mitarbeiter von Handwerkskammern, Berufsverbdnden
etc. aber auch freie Berater — fiihren und ausfiillen. Ent-
sprechend erfolgt im Rahmen des Erstbesuchs durch den
jeweiligen Berater eine konkrete Einweisung bzgl. Ziel,
Aufbau und Anforderungen. Als sinnvoll hat es sich auch
erwiesen beim Erstbesuch gemeinsam erste Datenblatter
mit konkreten Zahlen auszufullen, um die Funktionen des
Energiebuchs am konkreten Beispiel erlautern zu kénnen.

Die Einbindung des Nutzers kann, je nach Zeit und Wunsch,
von der einfachen Sammlung der relevanten Informationen
im dafiir vorgesehen Sammelregister bis hin zur eigenstan-
digen und unabhangigen Bearbeitung sowie Auswertung
aller gesammelten Daten reichen. Als Voraussetzung hierfir
sind alle erforderlichen Datenbladtter und Auswertungstabel-
len im Energiebuch selbst sowohl ausfiihrlich beschrieben
als auch dem Energiebuch auf einem USB-Stick beigefligt.

RALU I\

Einsatz des Energiebuches in der Betriebsberatung
© Peter Kerkrath
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Quelle: © Umweltzentrum Saar-Loor-Lux
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FUR DIE ZUKUNFT DIGITAL AUFGESTELLT

Da sich das Handwerk zunehmend digital aufstellt, wurde
mit dem ,,E-Tool“ zum Energiebuch auch eine elektronische
Variante auf Basis von MS-Excel entwickelt. Hier kdnnen
alle Energiedaten digital hinterlegt werden. Erforderliche
Umrechnungen, erste grundlegende Auswertungen und jah-
resweise Vergleiche erfolgen dabei komplett automatisiert.
So flieRen bspw. die Jahresverbrauchswerte aller Energietra-
ger automatisch in die Ermittlung verschiedener Kennzahlen
ein. Alle Datenblatter aus der Print-Version des Energiebuchs
sind im digitalen E-Tool enthalten. Dartber hinaus wurden in
das E-Tool auch zwei niitzliche Hilfstools integriert, eines zur
Berechnung von Jahresmittelwerten flr Betriebe, die Heizol
als Energietrager nutzen und eines zur Dokumentation von
Zahlerstanden (bis zu drei Werte pro Tag).




WIE ERHALTE ICH DAS E-TOOL
UND / ODER ENERGIEBUCH?

Das E-Tool (digitale Version) kann direkt unter www.
energieeffizienz-handwerk.de/download-energiebuch als
Excel-Datei heruntergeladen werden. Hierzu ist eine kurze
Registrierung erforderlich — diese hat einzig den Sinn,
dass wir die Nutzer im Rahmen unserer Qualitatskontrol-
le zukiinftig anschreiben kénnen, um nach ihren Erfah-
rungen sowie ggf. ihren Anpassungswiinschen zu fragen.

Energiebuch-Ordner (Print Version) sind iber die sieben
Umweltzentren des Handwerks (,, Transferwerkstatten®)
erhaltlich.

Sofern Sie gerne selbst mit dem Energiebuch arbeiten
mochten, schreiben Sie bitte einfach eine Nachricht an
unsere Servicestelle (Michel Durieux: durieux@zdh.de)

— bitte lassen Sie uns dabei nur folgendes wissen:

Ihre Kontaktdaten / Kontaktdaten Ihrer Organisation
Ilhre Funktion innerhalb der Organisation

Der fir Sie zustandige Ansprechpartner meldet sich
Giblicherweise innerhalb von wenigen Tagen.

Weitere Informationen zum Energiebuch finden
Sie unter www.mittelstand-energiewende.de. Auch
die regionalen Ansprechpartner der Mittelstandsini-
tiative helfen Ilhnen gerne weiter (siehe Seite 49).
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SUCHREGISTER

DATENERHEBUNG 36
DATENLOGGER 33
DRUCKLUFT 30
DRUCKLUFTMESSUNG 30
ENERGIEBUCH 43
ENERGY-CAM 33
E-TOOL 46
FILM 10
INFRAROT-THERMOMETER 28
LASTGANG 33
LEISTUNGSRECORDER 33
MESSGERATEKARTE 32
MODELLBETRIEB 20
STECKBRIEF 16
STROM-AUGE 33
STROM-MESSUNG 33
THERMOGRAFIE 26
THERMOGRAFIE-KAMERA 26
THERMOMETER 28
TRANSFERWERKSTATT 4
ULTRASCHALL 30
UMWELTZENTRUM (DES HANDWERKS) 4
WEBINAR 14

Bilder: © www.amh-online.de; © Handwerkskammer fiir Ostthiiringen; © Handwerkskammer Hamburg; © Handwerkskammer zu Leipzig; © Handwerks-

kammer Miinster; © Handwerkskammer Koblenz; © Handwerkskammer Hannover; © Peter Kerkrath; © Saar-Lor-Lux-Umweltzentrum GmbH



Ihre regionalen Ansprechpartner:

www.umweltzentrum.de

www.hwk-hamburg.de

www.hwk-leipzig.de

www.saar-lor-lux-umweltzentrum.de

www.hwk-hannover.de

www.hwk-muenster.de

www.hwk-koblenz.de

In unserem Leitfaden finden Sie weitere Informationen zu
Querschnittsthemen, geeigneten Messgeraten und Check-

listen.

BERA I\ /VERK 49

Wolfgang Lietz
03672 377-180
lietz@hwk-gera.de

Jan Rokahr
040 35905-487
jan.rokahr@hwk-hamburg.de

Sven Borjesson
0341 2188-368
boerjesson.s@hwk-leipzig.de

Marcel Quinten
0681 5809-264
m.quinten@hwk-saarland.de

Dr. Frank-Peter Ahlers
0511 34859-97
ahlers@hwk-hannover.de

Dr. Klaus Landrath
0251 705-1310
klaus.landrath@hwk-muenster.de

Norbert Dimpelfeld
0261 398-652
norbert.duempelfeld@hwk-koblenz.de
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